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KOREKCTJE SADRZIT.TE VODE I ZAPREI{TNSKE
TdZINE TLA ZBOG PRISUSTVA KRUPNOZRT\TTJE
FRAKCIJE

Mitoljub Sanardakovii

cranice konsistencije i rezuTtati opita zbijanja pa Ptoctor-u dobija-
ju se na uzorcima tLa iz kojih su odstranjene odredjene krupnozrniie frbkcije.
za koriE'enje ovih pokazatefja potrebno je izvtEiti kotekcije sadrZine vode i
zapreminske tei,ine zbog prisustva krupnozrnijih trakcija u tfu. Karekcije se
predlai,u u skiadu sa Dtw-standardima.

1. U V O D

Prema JUS U.81.O2O/L980, granice konsistencije (w", wn)

t1a odredjuju se na delu uzorka tz koga su odstranjena zrna krupni-
ja od 0,5 mm. NaglaBava tse da se tezinski procenat ove frakcije u

odnosu na ukupnu suvu masu uzorka unosi u zapisnik. Dalje se kori-
Sienje ovog podatka ne poninje ali se za odredjivanje indeksa kon-
sistencije i te6enja daju obrasci u kojima se wL i wp uporedjuju
sa prirodnom vlaZnosti tla (w), odredjenom bez odstranjivanja kru-
pnijih zrna. ovako uvedena greSka se ne konstaf.rtuje niti komentari-
5e*) .iako je nuZno da se pokazatelji koji se uporedjuju na pogodan

naEin koriguju,tako da se odnose na isti materijal i1i frakciju-
Slidna gre5ka se pravi i pri prineni rezultata opita zbi-

janja po standardnom postupku Proctor-a (JUS U.BI.O38/J-968). Najve-
Ca zapreminska teZina u suvom stanju (t,i *.*) i optimalna vlaZnost
(topa) d.obijaju se za frakciju iz koje su odstranjena zrna krupnija
od4,76 = 5 mm. Ni ovde se ne daje uPutstvo za korekciju dobijenih
rezultata tako da oni mogu da se odnose na tlo u cetini, niti kri-

,j-are4f;postoji i u iTanu 9.5.2. ovog standarda, gde za odredjivanje Tinear'frog
skupljatja uniesto datog izraza treba staviti L" = (1- |FoT)100.
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Lerijurni- sa granicama u kojima se takva korekcija moZe vrgiti*).
Ako se u praksi neka korekcija vrEi, ona se obidno odnosi samo na

zapreminsku teZinu,mada se zbog prisustva krupnozrnije frakcije
zapreminska teZina poveiava a optimalna vlaznost smanjuje jer ste-
pen zasiCenja pribliEno ostaje isti.

IzloZeni LzrazL za korigovanje sadrZine vode i zapreminske
teZine u suvom stanjurzbog prisustva krupnozrnije frakcijersu od

velike praktidne potrebe, kako pri klasifikaciji i odredjivanju
stanja konsistencije tIa (na bazi dega se desto usvajaju poi(aza-

telji nehanidkih osobina sitnozrnog i meSovitog tla), tako pri is-
pitivanju zbijenosti t1a.

I-zrazL su izvedeni prema radu Lang, Huder (1984), sa ogra-
ni-denjima primene koja predlaZu standardl DIN L8I22 L LBL27/1976,

kao i Siedek i dr. (1982), U okviru tih granica, oni se mogu pri-
neniti za sve sludajeve slidne onima za koje su izvedeni.

2. KOREKCIJA PRTRODNE SADRZINE VODE RADI UPOREDJENJA

SA GRANICAMA KONSISTEI{CIJE

S obzirom na velidinu, oblik i prirodu povrBine zrna krup-
nijih od 0,5 nm, ona zadrZavaju vrlo mali procenat vode (0,2-0,58)
u odnosu na ukupnu masu-suvog tla (Lang,Huder,1984) pa se za ptL-
bliZan prora6un moZe usvojiti da ona ne vezuju vodu za sebe vei
samo uveCavaju masu tla (osim za porozna zrna).

oS D [n1ltl]

S1.1 .Skica dij agrama granulometrijskog sastava! n-pri-
rodiro tlo,*-frakcija za koju su odredjeni *L i tp

Ako je Ww masa vode u uzorku, ws masa suvog uzorka i ako

zrna krupnija od 0,5 mm ne vezuju vodu, sadrZina vode (w) i saitr-
Zj-na r,'ode (w*) frakcije sa zrnima manjim od 0.5 mm (za koju su od-
redjeni w, i w-) bi6e:Ly
FfTna-I?rugi5 n"potpulosxi. Ne daje se dozvoljeno odsxupanje zaptemine zbije-

nog tla od zaptemine ciLindra, iine se obezbedjuje pribliLno konstiltna ene-
rgija zbijanja i dr.
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Ako je poznata sadrZinavode (wrr) koja se vezuje za ztna
krupnija od 0,5 nm datog tla, Eto bi moglo pribliino da se odredi
u laboratoriji, onda bi korigovana sadriina vode bila

w - wt''P
w* = -T-:l-- (2\

Sa dovoljnom tadnoSCu moZe se primenjivati jedna6ina (1),
uz uslov da je p'< 258 (DIN IBI22).

Po5to se wL i wn odredjuju na frakciji sa zrnima ispod
0,5 mm za sva tla (Bowles,I978) jer ona nanreCe svoje osobine osta-
lim, indeks konsistencije i- indeks tedenja treba raEunati kao:

w- -w*
-LI =-c w_ -wrJP

W llf*=J w*:, ,Y ==Y-W" " W" (1-n) t-p

w*-w_D
I =-t, w_ -wLp

(1)

3. KOREKCIJA REZULTATA OPITA ZBIJANJA
PO STANDARDiIOM POSTUPKU PROCTOR-A

Ovim opitom na frakciji sa zrnima sitnijim od 5 mm odredju-
jr 

"" td *u* t rona, koji se koriste za odredjivanje uslova i kri-
terijuma zbijenosti prirpdnog tla. Njegova najveCa zapreminska te-
Zina u suvom stanju (rUrr) i optimalna'vl-aZnost (wrr) odredjuju se

preko procentualnog uEeBCa dve frakcije (S1.2).

S1.2. Skica dijagrama granulometrijskog sastava: n-pri-
rodno tlo. a-frakcija za'koju su odrecljeni yd 

ma*t ilon.

Ako je W" ukupna masa suvog tl-a, masa zrna sltnijih od 5mm

bi6e W=(1-p) a krupnijih, dija je zapreminska teZina zrna ys, biCe
WD-

Zapremina uzorka sa obe frakciie (Vrr) u stanju najveCe zbi-
jenosti bi6e

A

zc
N
ie

W (1-p) w D_"s'-r'+"s'=ry1l-p *p1t Yd *"* Ys "'Yd ."* Ys'
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a odgovarajuia zapreminska teZina tla (r.rr) i
vefls (wn) :

optimalna sadrZina

(3)

(4)

w
s

tt
11 l-p (l-lg-nax)

Yd r"*
Idn

q. w^-- w^ (l-p)"lit '-ODt "S'*r,=d =wona(l-p)
s s

Po6to jednadina (3) daje ydn negto veCe od stvarnog, de5ie
se primenjuje izraz prema DIN 18127:

Ydr, = Yd ,.*(1-P) + o,9v"P (5)

Ako je poznaia saori.ina vode (wu) vezana za zrna krupnija
od 5 mm, onda se j-na (4) proSiruje:

r, = *opr(I-p) + wup (6)

Jednadine (3)-(6) vaZe ako je p'<35E (DrN f8127).

Ako je ydn odredjeno na terenu, uz poznato uEe5ie frakcija
(p) i zapreminske teEine Evrste faze frakcije krupnije od 5 rnm

(y"), odgovarajuia vrednost za frakciju koja se lspituje u labora-
toriji standardnim postupkom bj-ie

Yd max = 'd' ;]fu (?)

"a
S obzirom na znaEajne velidine p u 6ijim granicama su ko-

rekcije pronenljive, razlike u iznerenim i korigovanim vrednostima
su tolike ila je primena iznetih korekcija niiZna 1 u praksi oprav-
dana.
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CORRECTION OF THE WATER CONTENT AND DRY I]NIT
WEIGITT OF SOIL BECAUSE OF COARSER'GBAINED
FRACTION PART]CIPATtrON

IvIi ro1 j ub S arnardakorrii

Liquiil and plastic limits and results of Proctor
conpaction test for samples without sorne coarser-
grained fraction of soil are be-ing determinated- To
use of this parameters, it is necessarlz to csryect-
the lqater content.-and dry weight of soil becouse of
coarger-ltrained fraction participation. The expre-
ssions for correcti.on in concordance with DIN-stan:
dards are proposed.
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