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NOSIVOST NEKOHERENTNOG SLOJA
NA KOHERENTNOM TLU MALE CVRSTOCE

Miroljub Samardakovié

U radu se uporeduju teorijski i stvarni mehanizam loma i povrSine smicanja
za stanje ravne deformacije tla ispod plitkog temelja. Za dvoslojni sistem sa
nekohorentnim slojem na koherentnom tlu male &vrstoée i veée debljine pri-
kazuju se reSenja za odredivanje nosivosti kakva predlazu Tcheng, Vesié,
Wilun 1 Starzewski, Myslivec i Kysela i Kezdi. Ova reSenja analizirana su na
primeru trakastog temelja i predloZena su najpogodnija za inZenjersku praksu.

UvopD

Nosivost ili granicno optereéenje tla pod temeljima predstavlja se krajnjim
intenzitetom rastuceg optereéenja temeljem, kome se u datim uslovima tlo
moze suprostaviti a da ne dode do loma tla. Ako se raspodela tog opterecenja
Sematizira kac jednako podeljena i kontinualna, onda se njegova veli¢ina ( qs)
kao napon Ioma tla u vidu homogenog i izotropnog poluprostora ispod temelja,
ractunski odreduje na osnovu parametara ¢vrstoée (@,¢) i teZine jedinice zapre-
mine (Y) tla, koristeéi teorijska reSenja korigovana na osnovu rezultata pre
svega modelskih ispitivanja,

Teorijska reSenja koja se sa usvojenim pretpostavkama prikazuju u konven-
cionalnoj literaturi izvedena su za stanje ravne deformacije, $to odgovara po-
nasanju tla ispod tzv. trakastog temelja kod koga odnos izmedu duzine (L) i
Sirine (B) stope strogo gledano treba da bude veéi od 10 a prakti¢no veéi od 5.
Klasi¢no reienje dao je Prandtl (1920), koji je za kruto-plasti¢an materijal od-
redio i mehanjzam loma sa povrSinama smicanja datim na Sl. 1 i u Tabeli 1
(Zienkiewicz i dr., 1978). Njima su prikazane i povr$ine smicanja mehanizma
Terzaghi-a (1943) i Hill-a (1950).
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Sl. 1 PovrSine smicanja prema teorijskim reSenjima za nosivost tla

Tabela 1. Veli¢ine zona loma prema teorijskim resSenjima

7 h/B 1/B

Hill Terzaghi Prandtl Hill Terzaghi Prandtl
0. 0.354 0.500 0.707 0.500 0.707 1.000
5, 0.396 0.574 0.793 0.626 0.906 1.252
10. 0.447 0.660 0.893 0.786 1.161 1.572
15, 0.507 0.762 1.014 0.993 1.491 1.985
20. 0.581 0.886 1.162 1.265 1.929 2.530
25, 0.673 1.040 1.347 1.633 2.522 3.265
30. 0.793 1.238 1.585 2.145 3.351 4.290
35. 0.952 1.502 1,904 2.885 4,552 5.770
40, 1.174 1.868 2.348 4.006 6.375 8.012
45, 1.500 2.405 3.001 5.807 9.308 11.614

Za inzenjersku primenu Terzaghi (1943) je izveo reSenje za nosivost tla ispod
plitkog temelja, koriste¢i metod grani¢éne ravnoteze. Sokolovski (1965) i Brinch
Hansen (1961) dali su refenja koriste¢i metod linija klizanja a Shield (1954),
Chen i Davidson (1973) izvode reSenja metodom grani¢éne analize. Na ove
autore nadovezuju se svojim teorijskim i eksperimentalnim prilozima mnogi
drugi, proveravajuéi postojeée i uvodeéi nove uslove loma-plastitnog tecenja
tla, preko teorije plasti¢nosti predlazuéi nove konstitutivne zakone za osnovne
grupe i stanja tla. Svaki novi uslov loma uz primenu pomenutih metoda dace
novo reSenje za problem stabilnosti tla (ispod temelja, iza potpornog zida,
u kosini). Pregled opstih teorijskih postupaka dao je Salencon (1974) a detaljnu
analizu i uporedenje teorijskih reSenja i postupaka za odredivanje nosivosti
uradio je Chen (1975).

Za inzenjersku praksu potrebno je da reSenja pored pomenutih (Y,p,c) obu-
hvate i sledeée uticaje: oblik i dimenzije stope, dubinu fundiranja, nagib i
ekscentri¢nost rezultante optereéenja, nagib stope i povrsine terena, otpor smi-
canju tla pored temelja, oblik loma tla odnosno stiSljivost tla, nacin i brzinu
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opterecivanja, hrapavost i zakrivljenost kontaktne povrsine, susedne temelje,
nivo podzemne vode, dinamicko optereéenje, heterogenost i anizotropnost tla i
druge.

Ovakva reSenja izvedena su iz teorijskih i ona u glavnom uvode razne bez-
dimenzionalne koeficijente kojima se navedeni uticaji obuhvataju tako da
teorijska reSenja bivaju korigovana u skladu sa prirodnim i modelskim pona-
Sanjem tla. Najsiru primenu u praksi ima proSireno reSenje Brinch Hansen-a
(1970). Takvo reSenje preporuceno je i nasim Pravilnikom... (1974) koga detaljno
objagnjava Suklje (1979). U ovim radovima pomenuti koeficijenti odredeni su
istrazivanjima veceg broja autora. Detaljnu analizu uticajnih faktora na no-
sivost tla daju Vesi¢ (1973, 1975) i Myslivec i Kysela (1978). U nas pregled re-
Senja i uticajnih faktora izlazu Stojadinovi¢ (1975), Nonveiller (1979), kao
i drugi autori koji uporeduju reSenja i istraZuju pojedine uticaje (npr. Milovié¢
1965, Tournier i Milovi¢, 1977).

SloZen problem reSavanja nosivosti tla oteZava i ¢injenica da se povrsine smi-
canja u tlu manje ili viSe razlikuju od teorijski odredenih. Sa opadanjem zbi-
jenosti i ¢vrstoée tla njegov lom ispod temelja javlja se u obliku (a) opsteg,
(b) lokalnog ili (c) loma probijanim, sa vertikalnim smicanjem, kako je Seta-
tizovano na Sl. 2, prema Vesiéu (1973).
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¢ LOM PROBIJANJEM

Sl. 2 Povrsine smicanja u tlu

U istom radu prikazana je, kao na Sl. 3, uticaj dubine fundiranja (D) na
oblik loma u zavisnosti od zbijenosti peska.

Za slucaj kad je model temelja bio na sloju vrlo zbijenog peska debljine
(1,6 —2)B a ovaj na mekoj glini, u sloju peska ostvaren je lom probijanjem.
Uporedivanjem stvarnih i teorijskih povr§ina smicanja u tlu ispod temelja,
viSe autora pokazuje da se ove povrSine za sluéaj opSteg loma u glavnom po-
dudaraju,
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RELATIVNA ZBIJENOST PESKA Dr
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Sl. 3 Uticaj dubine fundiranja na oblik loma u pesku

Ovaj rad predstavlja pokuSaj da se iz niza teorijsko-eksperimentalnih metoda
za odredivanje nosivosti raznih sistema heterogenog (slojevitog) tla izdvoje,
sagledaju i uporede one koje se odnose na dvoslojni sistem sa gornjim slojem
tanjim i nekohorentnim (®=£0, c=0) a donjim debljim i koherentnim (o =0,
¢+~ 0)i da se ukaZe na najpogonija reSenja kako bi ovaj relativno fest zada
tak u inzenjerskoj praksi bio reSavan sa sigurno$céu.

NOSIVOST NEKOHERENTNOG SLOJA NA MEKOM KOHERENTNOM TLU

Problem nosivosti tanjeg horizontalnog nekoherentnog sloja na koherantnom
tlu male évrstoce i veée debljine predstavlja specijalan slu¢aj nosivosti hetero-
genog, slojevitog tla.

Uticaj dvoslojnog sistema tla, Sematizovanog kao na Sl. 4, pridrzuje se svima
onim pomenutim u uvodu tako da postoje velike teSkoée za nalaZenje strogog
reSenja nosivosti.
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Sl. 4 Tipi¢an profil dvoslojnog tla
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Podaci o ponaSanju ovakve konstrukcije tla koja se stvara i zamenom slabo
nosivog tla, dosta su skromni iako su ustede vremena i sredstava eleminisanjem
dubokog fundiranja velike. Na osnovu relativno malog broja objavljenih teo-
rijskih i eksperimentalnih istraZivanja prikazaéemo i uporediti reSenja koja
predlazu Tcheng (1957) (prema Nonveiller-u, 1979), Vesi¢ (1975), Wilun i Sta-
rzewski (1975), Myslivec i Kysela (1978) a prema poslednjim i predlog koji
daje Kezdi (1964).

lOva resenja vaZe za dva sloja tla i ne odnose se na tanji »sloj« betona ili
stene iznad mekse podloge kao kod kolovoznih konstrukcija, gde su polazne
osnove dali Westergaard i Burmister, odredujuéi debljinu gornjeg sloja iz
uslova njegove Gvrstoce ili deformacije. Takode, ova reSenja ne vaze za tako-
zvani jastuk od peskovitog $ljunka koji se u Sirini istoj ili malo vecoj od S§i-
rine stope izvodi ispod temelja, osim parcijalno i kao osnova jer je to speci-
jalan slucaj problema koji analiziramo.

a) ReSenje Tcheng

Tcheng teorijski i na modelima studira temelj oblika trake na povrsini (D=0)
nekoherentnog sloja (¢ = 0) ispod koga je koherentan materijal male &évrstocée
(D,=0)i velike debljine. Opiti pokazuju da za H<15B u gornjem sloju dolazi
do loma probijanjem sa vrtikalnim smicanjem a za H > 3,5B lom nastaje samo
u gornjem sloju pa nosivost treba racunati kao za homogeno nekoherentno tlo.
Ovakvi odnosi H/B priblizno su u saglasnosti sa relativnim dubinama h/B
teorijskih povrSina smicanja datih u tabeli 1 za veée uglove &vrstoée na smi-
canje ( @ ), kakvi su u gornjem sloju. Ipak odnos h/B zavisi od ®; a Tcheng
ga fiksira na >> 3,5 za ops§ti lom. Nosivost ((; ) izraZava se:

za H/B < 1,5
qr = 5,14 ¢ (14 a)

a=[2(H/B) sin®qco’s (Dl/(}_—}- Sindyg )]exp [(ﬂ/z_(bl)tgd)] }_0-1
1—[2(_H/B)sin®1 cosl/(1+5in<b1]}]ex p [(x/2—-<b 1)tga 1]

M
za 1.5 <H/B<3,5
q; :9c2(1.75~—o,5H/B)+ °"59Y13NY(V—17}3'—~1.23) )
Za H/BZ 3.5
Qf:0.5Y1BANy(1“’bJ 3

b=13500 exp(—3,35H/B)

*
) exp m=em
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Faktor nosivosti (Ny) odrediéemo prema Terzaghi-u za slucaj opsteg loma,
poéto se nekoherentan sloj obi¢no poboljsava zbijanjem,

b) ReSenje Vesic

Vesié¢ daje opstiju analizu za pravougaonu stopu temelja na gornjem, &vrS¢em
sloju poloZzenom na donji, meksi sloj kao na Sl. 4. ReSenje vazi za lom pro-
bijanjem kroz gornji sloj (u skladu sa njegovim rezultatima ispitivanja nave-
denim u Uvodu) a parametri évrstoce (d,c) u oba sloja mogu biti razli¢iti od
nule. Nosivost izrazava kao

= /k)cy , ,
ag qf2+(1/k)~1 ctg oy J exp[z( 1+B/L)k tg ml(H/B)i+

/1, 3 -
__(l/k)cl Ctg(bl (4)

k:(l-—~8in2®1)/(1+ sinzd)l)

Nosivost donjeg sloja (Qs ) ovde se mozZe odrediti prema prodirenom reSenju
Hansen-a ili odgovaraju¢em (Vesi¢ predlaze manje izmene faktora nosivosti i
koeficijenata uticaja) za isti temelj sa dubinom fundiranja (D+H).

Za konstrukciju koju posmatramo, kad je gornji sloj nekoherentan (c; = 0)
a njegov ugao Cvrstote na smicanje 25°<ca,<50% jednacdina (4) se redikuje u

3! =4
a§=dqgeexP (0.67(1+B/L)H/B| ()

Ako ova veli¢ina q; dostigne veli¢inu nosivostiq koju bi tlo imalo da je ho-
mogeno 1 od tla iz gornjeg sloja (sa dubinom fundiranja D) to znadi da je
debljina gornjeg sloja (H )tolika da se uticaj gornjeg sloja ne ose¢a. Ta kriti-
¢na debljina se dobija iz (5) za gy = an , pa je

./ ) , ; \ ‘ o
(H/Blerit =3 ln{q“/qm;/z(1+B/m (6)

Uz ostale identi¢ne uslove odavde se za traku dobija dva puta veca kiti¢na
debljina od one za kvadratnu stopu. Ova debljina rapidno se povecava sa po-
veéanjem ugla ®; , onako kako se povectava i teorijska dubina h/B u tabeli
1 i neSto je veca od ove, ¢emu je verovatno uzrok sleganje donjeg sloja i
kombinacija lokalnog i opsteg loma u gornjem sloju.

Ako je gonji sloj zasi¢ena glina, kriti¢na relativna debljina zavisi i od velidine
stope.

Za model sa stopom Sirine 5 cm izmerena je (H/B) crit = 39 a iz (6) sracunata
3,2, Prema reSenju Tcheng-a za stope Sirine 0,6 i 6 m ova debljina trebala bi
da bude 6,8 i 10,3, $to nije realno pa je i sam autor ogranidio ovaj odnos na 3,5.
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c) Redenje Wilun i Starzewski

Wilun i Starzewski predlazu postupak za odredivanje nosivosti ispod pra-
vougaone stope za ops§ti slucaj sa gorjnim ¢vrs¢im i donjim meksim slojem (SL
4). Oni ne proucavaju gornji sloj i njegov mehanizam loma, veé ga tretiraju
kao medusloj koji graniéno optereéenje temeljem (q; ) sa stope BxL prenosi
na povrsinu donjeg sloja. Tu ¢e napon biti manji (prema zakonima o raspro-
stiranja pritisaka u dubini) i treba da bude jednak naponu loma () ispod
stope BxXL temelja koji bi bio na toj povr$ini. Treba, dakle, odrediti nosivost
donjeg sloja (gi) za dati temelj (kao da je na dubini D+H) a zatim preko
nekog koeficijenta raspodele (Steindrenner, Newmark ili priblizna metoda)
napona u dubini sradunati g; tako da ono na dubini H proizvede g . Tako
se nosivost dvoslojnog sistema dobija na osnovu nosivosti donjeg, mekseg
sloja Sto nije kompletan inZenjerski pristup s obzirom na mogudéi lom probi-
janjem gornjeg sloja.

Nosivost se racuna na osnovu proSirenog obrasca Terzaghi-a za pravougaonu
stopu (Schultze, 1952),uzevsi u obzir i rastereéenje tla iskopom temeljne jame:

g ={(1—!‘0.SB/L)C2NC ‘*‘(YID'#(YI_D-{*Y 1H )Nq— y;H+ o0, 5(1—

O,ZB/L)YZBNY}/T‘,O-}—YlD ™

Faktori nosivosti N., Ny i Ny odreduju se prema Terzaghi-u za tlo donjeg

sloja. Za izraz u uglastoj zagradi (nosivost donjeg sloja) moZe se primeniti i
refenje Hansen-a,

Za ©y<5° jednadina postaje jednostavnija:

a5= | 5,7(l"kD,BB/L)Cg—'r‘HD-]/‘lo+Y1D (®)

Koeficijent raspodele napona (1, ) u dubini odreduju prema Newmark-u
(1940) sa dijagram na Sl. 5, zavisno od odnosa H/B i L/B. Vertikalni napon
( ooq ) na dubini H ispod centra O pravougaonog jednako podeljenog opte-
recenja ¢ na povrsini soy = (i, .

‘ LN —
7’ / |
<73
b4
LA
B 3

[ %)
e S|
e

N

Sl. 5 Dijagram za odredivanje koeficijenta 1),
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d) ReSenje Myslivec i Kysela

Myslivec i Kysela razmatraju op$ti sistem od dva sloja tla sa razli¢itim®.
Proudi¢emo slucaj kad je gornji sloj &vr$éi a donji meksiad{>D, , kao na
Sl. 4

Za homogeno tlo od materijala gornjeg sloja, ¢ija je nosivost za identi¢ne
ostale uslove q; , autori su izmerili dubine (h) najniZe tacke kliznih povrS$ina
za razne vrednosti @ i prikazali ih u Tabeli 2, uzevsi u obzir i ugao nagiba
(B ) rezultate centralnog optereéenja od vertikale.

Tabela 2. Izmerene relativne dubine (h/B)
zona smicanja

5 %)
0° 100 200 300 400
0° 0.70 0.80 0.95 1.10 1.25

100 — — 060 080 100
200  — g 040  0.70
1. - T 0,35

Za stopu koja lezi na povrSinj donjeg sloja (dubina fundiranja D-+H) nosi-
vost bi bila g i ona kao i g;; moZe da se odredi proSirenim re§enjem Han-
sen-a, Rezultati opita pokazuju da je uticaj prisustva donjeg sloja na nosi-
vost sistema (q; ) priblizno linearan i to je prikazano na Sl. 6 sa koje se vidi
i nacin odredivanja nosivosti zavisno od debljine gornjeg sloja.

9% |

Y%

92

0 02h/B h/B H/B

Sl. 6 Nosivost dvoslojnog sistema sa @y >Dy

Dok je debljina gornjeg sloja mala (H=C0.2h) on ne uti¢e na nosivost siste-
ma. i nosivost je jednaka nosivosti donjeg sloja. Kad debljina H raste od 0,2h
do h, gornji sloj poveéava nosivost sistema linearno. Za H > h donji sloj ne
utiée na nosivost sistema koja je jednaka nosivosti homogenog tla od ma-
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terijala gornjeg sloja. Dubinu h odredujemo uz pomo¢ Tabele 2, Dakle, no-
sivost sistema se odreduje:

za H £ 0,2h ey =ds9g

— .8
za 0.2h<H< h Bg=gy +(2g—grz) (H/B 0.2}/0 ©)
za H >h g¢ =811

e)Resenje Kezdi

Kezdi predlaze reSenje slitno onom koje daju Wilun i Starzevski s tim S$to
uzima u obzir i lom gornjeg, ¢vrséeg sloja.

Predlog vazi ako je ¢vrstoéa na smicanje (na primer pri jednoaksijalnoj kom-
presiji) gornjeg sloja veca bar za 50% od ¢vrstoée donjeg sloja i ako je deb-
ljina gornjeg sloja (H) veca od dubine h (odredene na primer iz Tabele 2)
tako da povrSina smicanja gornjeg sloja ne zalazi u donji.

Vertikalni naponi ra¢unaju se kao optereéenje od temelja jednako podeljeno
na povrsini BL ili B’L’, upro§éenom metodom prema Sl. 7.

—B

|
L 7
HH{HH e
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| X
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L{HHHHHiHLLT&HHHHHIHHN
DONJI SLOJ |
@
- 2 e

Sl1, 7 Raspodela napona u gornjem sloju

Posto se uzima u obzir moguc¢nost loma svakog sloja, postupak je slededi:
Nekim od poznatih reSenja odredi se nosivost (gi ) na koti fundiranja kao da
je tlo homogeno od materijala iz gornjeg sloja. Od ovakvog opterecenja upros-
éenom metodom prema Sl. 7 sraduna se napon (q) na donjem sloju. Zatim
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se odredi nosivost donjeg sloja (qiz ) kao za temelj povr§ine B’L’ i ako je
g == gz opterecenje sistema temeljem moze biti q; . Ako je 9 > qn optere-
¢enje temeljem (g ) treba smanjiti tako da bude g=qp . Ako dvrstoéa
na smicanje gornjeg sloja nije veéa za 50% od ¢&vrstoée donjeg sloja, Kezdi
predlaze da se za srednje vrednosti @ i C nosivost odredi kao da je tlo
homogeno.

Nosivosti dvostrukih sistema odredene preporukom Kezdi-a dosta se razlikuju
od izmerenih na modelima.

ANALIZA

Anglizu iznetih predloga izvrSi¢emo na primeru temelja sa stopom oblika tra-
ke na povrsini horizontalnog nekoherentnog sloja, oprereéenog centriénim ver-
tikalnim opterecenjem, ispod koga je meka glina.

Pokazatelji tla ovog tipi¢nog dvoslojnog sistema (kao na Sl. 4) dati su na SI. 8
na kojoj je prikazana nosivost sistema u zavisnosti od relativne debljine gor-
njeg sloja, izratunata prema navedenim refenjima.

/
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RELATIVNA DEBLJIINA GORNJEG SLOJA H/B

S1. 8 Nosivost za traku prema reSenjima Tcheng (T), Vesié (V), Wilun i Sta-
rzevski (W), Myslivec i Kysela (M), Kezdi (K).
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Kako se vidi, kad se dubina gornjeg sloja povecava do kriti¢ne debljine, kod
reSenja T, M i K nosivost raste do neke konstantne vrednosti tj. do veli¢ine
nosivosti koju bi imalo tlo u kome se ne oseéa uticaj donjeg, mekseg sloja (g )-
Ovakav rezultat reSenja T, M i K saglasana je sa njihovim pretpostavkama.
Za reSenja V i W nosivost progresivno ili linearno raste sa porastom debljine
gornjeg sloja i posle njene kritiéne vrednosti, $to se ne slaZe sa teorijskim
ni empirijskim rezultatima, tako da ova reSenja nisu od praktiénog znacaja
za posmatrani sluéaj. ReSenje K primenjeno je i za gornji sloj tanji od kritiéne
debljine (isprekidana linija na SI. 8) i vidi se da bi nosivost dostigla konstan-
tnu vrednost veé pri H/B=0,5. Tada bi pritisak za donji sloj bio jednak nje-
govoj nosivosti ali bi u gornjem sloju doslo do loma probijanjem pa bi ras-
podela napona prema Sl. 7 bila onemogucena. Zato reSenje K vazi samo za
debljinu gornjeg sloja vecéu od kritiéne (kako je autor naglasio) i tada daje
jednaku nosivost kao M.

ReSenje T nudi za H/B od 1,4 do 2,8 nosivost veéu od krajnje $to moZe da
objasni kombinacijom lokalnog loma u donjem sloju (sa znadajnom zonom
loma) i opSteg u gornjem sloju, pri ¢emu je ukupan otpor tla neSto veéi nego
pri veéem H (kada je uticaj donjeg sloja iskljuéen) ali tada je verovatno
sleganje temelja veliko.

Ako prihvatimo reSenja T i M ( M sadrzi i K), na sl. 8 vidi se da je kriti¢na
debljina gornjeg sloja H/B 1,2 do 1,5 $to, s obzirom na njegove pokazatelje
(Y;J,c) koji se mogu smatrati srednjim za obiéno kori§éene materijale, moZe
da posluzi kao orijentaciona velidina.

Ako uporedimo Tabelu 2 i Tabelu 1, vidimo da se stvarne dubine zone smi-
canja (kriticne debljine) dobro slazu sa teorijskim dubinama i to za @ od
0° — 15° sa mehanizmom Pranditl-a, od 159 — 35° sa mehanizmom Terzaghi-a
a za najvece vrednosti ® sa mehanizmom Hill-a, §to je posledica velikog trenja
izmedu stope i tla i pretpostavke Hill-a da zrno ispod teZista stope ostaje u
osovini temelja. Ovakve kriti¢ne debljine odgovaraju veli¢inama sa Sl. 8.
Uticaj dubine fundiranja, koja je u primeru D = 0, nije od vedeg znadaja za
kritiénu debljinu, prema Meyerhof-u (Valsangkar i Meyerhof, 1979) koji no-
sivost prouc¢ava u nizu istraZivanja i daje reSenje za oba koherentna i oba
nekoherentna sloja. ‘

ZAKLJUCAK

Uporedujuéi teorijske 1 eksperimentalne rezultate i iz pokazanog primera
moze se zakljuciti da je za odredivanje potrebne debljine nekoherentnog sloja
na mekom koherentnom tlu i nosivosti takvog sistema ispod plitkih temelja
gradevinskih objekata od iznetih predloga najuputnije primenjivati resSenja
Tcheng-a i Myslivec-a i Kysela-e. Debljina gornjeg sloja pri kojoj uticaj do-
njeg sloja nije viSe od znacaja, moZe se odrediti iz Tabele 2 a za vertikalno
opterec¢enje ispod trake orijentaciona debljina je (1,2 + 1,5) B.

Kad se debljina gornjeg sloja smanjuje ispod kritiéne, nosivost sistema prib-
liZno linearno opada od nosivosti homogenog tla kao da je od materijala gor-
njeg sloja do nosivosti donjeg sloja. Za tipi¢an sistem kao u primeru, zame-
nom »mekog« tla prirodnim §ljunkom u debljini jednakoj Sirini stope nosivost
se povedava za oko 50%b.
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ABSTRACT

THE ULTIMATE BEARING CAPACITY OF A COHESIONLESS

LAYER OVERLYING A COHERENT LOOSE STRATUM

In the paper theoretical and real failure mechanisms and shearing surfaces
for the case of plane deformation in soils below a shallow fundation have been
compared. For two-layered soils consisted of a cohesionless layer overlying a
coherent loose stratum the ultimate bearing capacity by Tcheng, Vesi¢, Vilun
and Starzewski, Myslivec and Kysela and Kezdi has been investigated. In
an example of a strip footing this methods have been analysed and more
favourable with engineering practice proposed.



