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Zbornik radova Gradjevinskog fakulteLa u lfi.du
N 4(1983),

ODREDJIVANJE FAKTORA STTSLJIVOSTT I
PRORAdUN NOSIVOSTI TLA ISPOD STNOXOC

TEMELJA

Miroljub Samardakovi1 i Djordje Djordjevjc

S obzirom na potrebu uvodjenja uticaja xelativne
stiEljivosti u proradun nosivosti tl_a ispod Sirokih temelja,
u radu se daje 12 tabela faktora relativne sti5ljivosti tta
(C",Cn,Cr) za praktidnu primenu re5enja Brinch Hansen-Vesii.
Zbog obimnosti ovih tabela, predlaze se orig:inalni skradeni
postupak sa tri tabele (dijagrama) i daje primer proraduna
nosivosti t1a ispod Ei_rokog temelja pravougaonog obfika,ura-
djen na oba nadina.

1. RESENJE BRINCH HANSEN-VASIc zA PRoRAdUN NoSIVosTI TI,A
rSPOD STNOXOC TEMELJA

U radovima Vasiia (I9j3,1975) pokazano je da sa
poveianjem Sirine stope plitkog temelja raste relativna stiE-
ljivost, a smanjuje se dvrstoia na smicanje tla. Tako je pri_
ra5taj nosivosti t1a sve manji i ona teZi nekoj granidnoj ve_
l-idini koja odgovara nosivosti dubokog temelja istih dimenzi-
ja u datom tlu. Medjutim, radunska nosivost odredjena konve-
kci-onalnim reBenjima (Terzaghi, Brinch Hansen i naBi proplsi)
poveiava se linearno sa Eirinom stope. Zbog toga prvi autor
(1983) za pri-menu u praksi predlaZe reBenjeBrinch Hansen-ve.;ii,
koje u istom dlanku analizira uz pomoi radunskog programa za
sve oblike i di_menzije stope u razl_iditim vrstama tla. Op5ti
zak-Ijudak je da reEenje treba primenjivati pre svega za pro_
radun dozvoljenog optereienja u pogledu loma tla j.spod Sirokih
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temelja (ploda) , jer se ispod njih nosivost tla smanjuje za

608 od one sradunate konvencionalnim re5enjem.
U navedenom radu autora reEenje Brinch Hansen-

Vssii dato je jednaEinama (5)-(35), u obliku:

q- =cN s d i c +qN s i c +0,5v,BN S d i C'rcccccc'sqqqYYlYY

Koeficijenti Cc,an t a., nazvani su faktorima sti-
Sljivosti i odredjuju se jednadinama (5)-(11), (14), (16) i
(311-134)a ostale velidine radunaju se iz preostalih jednadi-
na ili se dobijaju iz tabela i dijagrama na standardan naEin,
kao za re5enje Brinch Hansen-a.

VesiC (L973,1975) daje dve tabele i na osnovu njih
dva dijagrama iz kojih se mogu obitatj- velj-Eine Cq=Cr, kao i
tabelu kritidnog indeksa krutosti t1a (I*a*) , ali samo za dva
granidna oblika stope (L/B=L i L/B>s), 5to je nedovoljno za

bitno pojednostavl jenje proraduna.

TABELE ZA ODREDJTVANJE FAKTORA STTSLJIVOSTI Cc,Cg i C,

U Zelji da olakBaju primenu reBenja Brinch Hansen-
-VesiC u inZenjerskoj praksj., autori su, koristeCi elektronski
raEunar, uradili tabele faktora stiBljivosti C" i Cn=C", 6ije
su veli6ine odredjeneprema jednadinama navedenj-m u pomenutom

radu prvog autora.
Za oblike stope L/B=l 1,5 2 3 5 i 10 tabele 1-12

dimenzionisane su tako da se linearnom j.nterpolacijom sa dovo-
ljnom tadno6Cu mogu odrediti Cc I Cn=C., za uobidajene vellEl-
ne ugla unutraEnjeg trenja (O) i indeksa krutosti tla (I*).
VeliEine u zgradi date su zbog tadnije interpolacije i umes-
to njih treba Eitati jedinicu.

U tabeli L3, za iste oblike stope (L,/B) date su
i veliEine kritiEnog indeksa krutosti (InCn), ma da njegovo
uporedjj-vanje sa IR nije neophodno poSto se za In?fRCn iz t.a-
bela dobija C^=C^=C. =1.-cqY

(1)

*) u koliko je indeks krutostj
indeksa (f ), smatra se da

faktori stiEljivosti jednaki

(I/ t7a za dati tenelj veii od kritiinog
je tfo relativno nestiiJ.jivo i tada su



Tabela 1. leliEine faktora sti5ljivosti C- za L/B=Ic
ri!!r-----

I I Fi (tiILPErrI) I
I IR I I
I I 0 5 10 lj ?-'J 2, i\) ,5 4u 4, 5i) I
I-----t---:--------- --------------r

0.440 0.371 A.-J00 U.24> !.1y1 i).14i 0. t0.t 0,0/0 u.044 0.020 r).01J
0.6/9 0.591 0.501 0.+ll 0.52d 0.251 0.1:J4 J.12? 0.0d1 0.rtal 0.024
0.E59.0.772 0.6/4 ().5/n 0.ie5 i).565 t'.27 1 C.lt0 0.123 0.073 0.{)JS
1.040)0.966 u.ar2 a./50 ,J.oJ/ 0.511 0.5te J,e7d 0.1d4 0.110 0.u5d

I1
t 4.5
I'
I 10
I25
I t0
I 100
i 250
I t00

I (1 .27't)(1 .247)(,1rJU)(1 ,J/>),r.eJr r)./80 0.61-1 0.i51 0.i07 0.16E 0.101
I 1.00J 1.000 i ,):t,t (1 .1/ l)(t .c s")(t .J59) .r. j55 J.515 0.4i+7 t).ATe J.15A
I 1.000 1.000 f .ir0{) 1,uJ0 '1 .i}i}u 1.d0u (1 .1:i4) D.rl5 u.649 0,41j 0.229
I 1.u0J 1.C00 1. rur, 1..)r ) t. ) rr) r.000 1,uuu r..)u0 (t.u56) 0.olu C,391
I 1.000 1,0u0 'l,r){10 1..)0{) 1.,}r)r) l.()00 1.o()il 1.000 l.0rl0 (1.015) 0.5E5

Tabela 2. veliiine faktora eti5ljiyoqti C^=C.. za L/B=I
tlY

I I Fl TSIIPC;\I) 1

I 1 I 1.c00 u.772 0.587 0.457 i\.rll 0.?24 u. l5l .).)i$ 0.iJ5t J.UJJ 0.016
2.5 I '1 .000 0.d5a 0.70J 0.562 il.iJJ 0.522 i.228 J.15J ,).0e5 0.d54 rl .0al

5I1.000 0.917 0.306 r).5/t ir.5.ro J.{15 i).51,J.).21ri J.1J7 C.uriil 0.C41
l0 I 1.000 0.98rJ 0.924 0.JZl {).5t4 0.t57 0.422 0,50r1 0.191 ).11i' i).061

I IR I
I I 0 5 l0

ll0 5 l0 15 2) 25

I IR
I

I
i) l0 25 .tL, 55 40 45 50 I

25 I 1.000(1.ild9)(1.107)(1.)5b)0.tr+8 0.501 il.oJq J.fiJ 0.J17 0.194 il.10E
50 i 1.000(1.17-ix1.25exr .277)(1.1ee)(1.055) r.$5i 0,555 0.456 0.2rit 0.15t

10c I 1.00u(1 .ao3)1.u00 1.oJir l.iJ00(1 .J56)(1 .17,i) ).)ld i1 .654 0.41 I 0.231I 10C I 1.00u(1 .ao3)1.u00 1.oJir l.iJ00(1 .J56)(1 .17,i) ).)ld i1 .654 0.411 0.231
I 250 I 1.000(1 .395) 1.000 1.00q 1.00.r 1.000 1.u0'l 1.u0u (1.0t5),).6e2 0.rt5
I 50c 1 1.00J 1.000 1.000 1.ciro 1.00u 1.rr0u l.r)t)0 1.000 1.{)0r)(1.015)0.566

Tabela 3. Velidine f4ktora sti5ljivosti C" ,a L/B=I,5

I I I"I (STEPE\I) i
I IR

JO
I

55 4U q) 5J I

I
50 I

1 I0.40c 0..554 0.212 0.2it 'J.t65 0.1?t 0,J8i J.)52 J.0J5 c.i)e0 ().010
2.5 t 0.6J9 0.550 0.460 0.31.5 A.2)2 (t.eZ0 0.15/ 0.tuo 0.0on 0.r)J/ 0.01d

5 i 0.819 0.728 O.627 0.522 r.419 i).J22 i.a.J) J.lr1 C.102 i).ir5d 0.cZg
l0 I 1.000 0.919 0.d19 t).i/Ji r.5i0 J.4i6 il.J40 J.Zis 0.15J 0..,b9 0.{J65

I ?5 I (1 .23e)(1 .195)(1 .115)(1 .J01)e.5te 0./0t ,l .54iJ J.5ir ).257 0.15J 0.0/?
I 50 I1.0C0 1.0u0(1 .3/SXl .ac1)(t.1J6)J.r5! !)./5:,.0.)io 0,J/) 0.A2t a.11c
I 10C I 1.001 1.000 1.U00 l.J0J f .i){i,J (1 .C00)0.u4r) r).1)L J.5q6 C.JJl rJ.1E0
I250 11,00c 1.u00 1.000 1.0u0 1.Juir r.00u r.uoo(t.e5j)0.d90 0.56J 0..r0l
I500 11.00c 1.000 1.u00 1.JilO'i .0c0 r-000 r.'lrJJ l.Jr0(t.2d5)il .Bju u,460

:;i-.----- -___;

Tabela 4. VeliEine faktara stiSljivosti C-=c. za I/P=1 I''*-- -q

I I Fi (str.PE\t) I

0 5 1o f) eJ 25 J0 J5 40 L\

I 1 I1.000 u.75t 0.5oc 0.h14 A.lvt;).ai)4 0.1i5 J.Ji5 0.050 r).uZf 0.015 I
2., I 1.C00 0.5Jr 0.n79 0.5Je o.*o^5 0.295 J.auJ 0.t55 J.0ts1 0.u45 it.ca2 I

5I1..000 0.r01 0.116 0.iir+ tr.5lU 0.3d5 r).a76 C. lj6 0.116 U.0o5 0.0J2 I
1C 11.000 0.971 0.5?2 0.116 n.t)''' {}.)0/ 1}.5i'5 c.a61 0.166 0.096 l).046 I
a5 I 1.000(r.d7l)(i.ooq)(r.J0l),).rrl 0./2e 0.5o5 0,4J7 0.26d 0.15e 0.08a r
50 I1.00J(1 .l5J)(1 .Za5)(1 ,Air)fi.1t5)0.?60 r).zbe c.5/0 0,3rJ5 0.ZJi 0.12t r

lu0 I 1.000(r.aqa) t.J00 1.JJU r.ciru(t.aci)(l .u+o) u./tri ,.).5tJ 0.s42 0. 1ge I
250 11.00c(1 .369)1.000 1.0Jr 1.{)0(l 1,000 1.ud0(1 .a45)0.$9? 0.56/ 0.J09 I
500 I 1.000 '1.00() f.i)00 l.u0o l.uJ0 1.0(,0 t.urrr) 1.\.r'r0 (l.Ad1) 0.SJ1 U.462 I



Tqbela 5. Velidine faktora sti5ljivosti C^ za L/B=2
v

FI (STEPEI\I)

5 10 15 20 25 J0 55 4il .5 50

II
t i'r I
lI0
I 1 i 0.5E0 0,516 0.a55 0.a00 0.15? 0.i11 0.07/ C.J51 c.051 J.Drl,J,i.)Dr i
I 4.5 I 0.619 0.550 0.440 0.554 0.275 0.205 0.145 iJ.;J9l ir.060.0.0i"' 0.01o I
I 5. I 0.799 0./06 0.504 0.500 0.39rr 0.305 q,?ld c.143 r).092 0.u52 0.025 I
I 10 I0.930 0.E'r6 0./?? u.675 u.552 0,4i1 J.J15 ir.e19,).14d u.r,.r0 d.0btr I
r ?t r(t.atr)(t.!69)(1.084) 0.93s o.se? 0.605 i).50/ r.Jo0 u.zJ5 0.1J/ 0.0/0 I
r 50 1(t.rpr)(l .395)0.J,rz)(1 .zJe)0.il,{e)J.9rJ/ 0.71ii 0.ir/ c.i44 u.zu5 u.105 i
I l0t I 1.000 1.000 1.000 1.uoil 1.000 (1.a2l) 0.rdt 0.tJ6 J.501 0.j04 0.159 I
I a50 I 1.000 1.000 1.000 l.u0u 1.0u() 1.000 1.0{,,0 (t.lbo) 9.$i/ 0.r\.}9 rJ.?lZ I
I 5CC I 1.000 1.000 1.000 1,000 1.dr)o 1.000 t.000 1.00d (i.rc;r) u.z5ti 0.60c I

-_-:::::=:==::=:==:;==:=:
fabel4 6. leltEine fektora stiSljiyOsti Co=C, z4 L/B=2

....-: :
I
I
Ii0

=
I
I
I

I
tl I

I 0 5 10 15

f I (siEPIi{l)

2u 25 i0 J5 4J 45

Ir 2.
I

Ir lr
I

I I 0 t 1ri 55 40 t5

1I .00d 0.752 0.556 0.quJ u.?55 u.195 0.12i 0.0/9 0.046 0.d24 r).011
5 I 1.000 0.630 0,567 0.51.. rt.55e,).a$0 0.1t2 J.124 ).074 0.C40 il.019
5 .000 0.E94 0,7.o4 0.5al rr.4tl 0.56E 0.a61 u,l/i 0.107 0,uJt u.0a9

lC I 1.000 0.962 0.:i76 4.75x i.$)_e 0.4n4 ().J55 ).7b3 'J.153 0.0It/ r,.J4J
25 I '1 .000 (1 .061)(1 ,05u) 0.t14 o.$50 u.6eo (r.tJJ .J. j/9 il.247 o. 1+4 ir-07-J25 .000(1 .061)(1 ,05u)0.tt4 0..*50 u.6eo (r.tJJ.J.j/9 il.a4? o.t++ rr,975
i0 i 1.000(1.143)(1,201)(1.1/6)(1.075) 0.e16 ir.726 j.5J1 u.J54 0.211 C.108

100 I 1.cc0(1.2J1)(1 .:ti0) t.00ri (1 ,,t$1)0.205) 0.t53 J./,r.+ ,J.5D9 0.5rre fl.162
25t I 1.0u0(1.35t) 1.000 1.0J0 1.0c0 1.u00 1.0u0 (t.tcl) J.dzo 0.51i v.Zt5

.000 1.000 1.0u0 f .u0u 1.uiu r.000't.uil0 1.000(t.1/7)0./52 0.410

Tabela 7. Velidine faktora sti5ljivosti Cc zA L/B=3
:!=a--=!==

I 5JO

I FI (STEPEiVI) I
l1
I 0 5 lil l5 a') 25 J0 35 r{0 45 50 .I

I 1 I 0.560 0.296 0,?J9 r).1E6 0.140 0.101 0.0/0 0.J45 il.027 0.015 0.00/
i 4.5 I 0.599 0.510 0.4?1 o.JJ6 0.259 0.191 Lr.1J4 0.UdE 0.u54 0.0?9 U.U1r.

5 I 0.17q v.084 0.5itA 0.17? r.3/7 0,284 0.205 0.150 9.0d4 C.u46 0.022
10 I 0.96r) 0.8/J fJ.l6t 0.5(9 r).526 0.406 0.e97 'J.20.5 0.127 0.07a 0.0J5
ar I (1 .199)(t.t++)(t.D5J) 0,rJt il.ir$o 0.6J0 0.4/j c.ij4 0.a15 0,11.. il.061
50 I (1 .ii9)0.Jo/)(1 .Jur) (1 .1)r)(1.(.,44) 0.!o1 0.602 0.,+50 0..J15 0.185 0.0?j

100 I 1.000 1.000 f .ilU(j 1.JU0(1 .Jl0) (t.j66) c.eaE 0.6.4 d.459 0,274 0.1UI
e50 I 1.000 1.000 1.000 1.J.irl |.i)ur) 1.000 t.,;ou(1 .0c5) 0./50 0.4o0 0.241
5CX I 1.00c 1.000 f.i)00 1.J00 1.()0o 1.000 1.000 1.0u0 (1.0d4) 0.67ri iJ;362

-..-.i-..-.--';

T4be1a 8, Velidine fektera etiFljiyosti c-=C 24 L/B=3'c'Y' *t

I1
I It I

l- J (sTiPH;.li )

lt 2t) a5 J0

I
I

5u I

I 1 I 1.C00 0,246 0.54F 0.J9? u.elq u.1tJ6 0.1a0 0.c/4 0.042 0.0a2 0.010
2.5 I 1.000 i).irZ2 0.655 0.5t)4 0..i25 0.26l 0.1.J1 i).115 0.0od c.0Jo u.c1l

5 I 1.000 r).id6 0./51 u.sl,J u.,i(4 0.J5J 0.246 0.162 J.09B 0.05j 0.0e5
1C I 1.000 i).)54 0.561 0./j,J rr.o0u c.46a o.Jt5 0,?z/'J.141 0.u75 0.05ts
a5 I 1.000 (1 .052)(1 .r)-rz) 0.t68 \r.ts.t e c.664 c.50J 0.J54 0.?Z? 0.JJ0 0,064
5C r 1.00J(1 .lJ:il(l.rll)('r .t4l)(t.0J/)0.t74 i.6,i5 J.tr5 J.JZ6 0.let 0.0e6
00 I r.u00 (1 .zu 0)(1 . j:o)(r.lB/)(t. jll)(1.150) 0.eJe r).6e4 ,,46d 0.2E0 0.,1 44100 I r.u00 (1 .zu 0)(1 .3:o)(1 . jB/)(i. jtz)(t.150) 0.eJe r).6e4 ,),46d 0.aE0 0.,1 44

e50 I1.000(1 .J46)t.ui)0't.ur){) t.!rg0 1.u00 1.00u(l .J|iJ) 0.154 v.464 0.?.44
I 5J0 I '1 .000 t.0oil 1.rr.)0 1.Ju0 t.Ju0 1.000 t.00u l.uJ0 (l .*)BJ) 0.6d0 0,J64



Tabela 9. VeliEine faktora sti5ljivosti C- za L/B=5c
-e-----;-_

5 10

FI (s1gP[r'il) I
I

15 a0 a5 id 55 40 45 50 I
t-----I--- --------------I
I 1 I 0.344 0.284 O.226 O.175 |J. lJl U.094 lJ.0$'+ J.J41 0.024 0.01J u.006 I
I ?.5 I 0.5EJ 0.494 0.405 0.J2? o.24o tt.1li0 0.125 ).J12 0.049 0.026 0.C1? I
I 5 I 0.76' 0.66/ 0.564 0.f50 0.J61 0.e70 0.1e1 c.lal 0,n77 0.04a il'02c
t 10 I 0.944 0.6)6 r1.746 A.5aE 0.5il6 0.180 0.aJ1 0.1?0 0.11tt 0.065 0.0J1

tl
I l;i I
IIO

II
I Ii I
I I 0 5 lil

I IR I
tI0

I
I Ii
I

FL (SltPE,!I)

1 ; 2\) ?5 -t,)

I
I

J) 40 45 50 I

I
15 40 4> 5C I

i
I

i)404550I

I Z5 I(1 ,tSi)(i.12J)(1 .JZe)0.ec4 0./5d 0.50J 0,,{5'l J.514 1.e00 0.114 0.055
I 50 I (1 .565)0.345)(1 .?te)(1 . loa)(t.u0't) il.de6 ,l .6Jri c.152 ).294 0.1/0 0.085
I lc0 I 1.000 1.000 f .ilO() 1.cc0(l .r?t)(1 .1le)o..idq. 1.56) 0.62d 0.a5J 0.lzB
I 250 I 1.000 1.000 1.00u 1.0i10 1.\)J0 1.00c(1 .j5l)(l .Ja4) c./01 0.4?,4 0.219
i lci l r.doc r.000 1.000 'l.0cti r.0Jr) 1.000 t.t)Jd 1.J00 (l.0l.i) c.025 0.J2t

Tabele 1o. VeliEine faktor4 st-iEljivosti Cc=Cw za L/B=5

3:::::3==:==:=;=.:==========::=:==:=======:==========:===::::::===:==:=:===

1I1.000 0.741 0.559 0.1$4 0.?S/ 0.'l79 t)..1 1J 0.)/u 0.0..0 r).1r20 0.00?
a.5 11.000 0.s17 a.545 0.4r4 r.l .Jb4 0.25/ ).113 J.109 0.064 0.054 0.015

5 I 1.000 0.d80 0.74rr a.5ql r.401 0.JJd i).2i5 :,,1)J r.d92 0.049 C.U2J
l0 I 1.000 0,947 0..r4e 0.72a a.5r3 0.441 il.J2i, l.2lq J.1J2 0.{i7? 0.054
e5 I 1.c00(1 .045)(1 .r.r1z) 0.ezri u./v6 0.64i1 '1 .4Jl J.t54 0.212 u.120 0.059
50 i 1.00c(l .1e5)(1 .166) (i.rzJ)(1 .J07) 0.ii4? ,).654 i).155 J.-1Lr5 0.176 0.cB/

100 1 1.00c(1 .e12)(1 .55()11 .55/)(1 .2i4)(1 .10s) d.iteu r.556 ').4J2 0,255 c.1J0
25c I 1.C00(1 .JJo)1.)DU 1.0i){r 1.Q00 1.000(1 .JJs)(1 .l?4) ').705 0.4a3 t.22a
500 I 1.00c .1.000 1.r00 1.ucLl f.i)uu 1.0ri0 1.00r) l.)0u(l.r)1?) 0.6ad 0.JJl

=:::::======::=:::=:==:3:===:::=:==:==:::.::::=::==:=::=:=::::=:=.=;:=:=:=:
T4bela 11. Velidine f4kto,ra stiSljivqsti C^ ze L/B--I-O

-----i=--;

I I FI (sIIPEili) I

5 10 15 20 25 JD

I I l0.jjA 0.2. lS 0.e16 0.15? i).1t4 ).Oi{I r).iJb,.} !).JJ5 i}.122 0.012 0.005
L ?.5 I0.571 r).462 L).5r4 0.i11 rr,25l i).112 ('.11t {l .J?7 ).o46 C.\'14 0.011
I 5 I 0.751 0.65) 0.5)1 rr.44l 0..r4e f).2rC 0.155 J.120 ).0/.J 0.J)9 u.01$
I t0 I 0.9Ja o,540 0./31 -0.512 0.4e1 0.3i4 0.269 J.181 0.111 9.061 0.04i
i 25 I (1 .171)(t.t0c)(t.011) t,,i54 (,.7jb c.5*3 {}.4jq .).500 i).15e J.1u6 0.052
I 50 I (1 .i5l)(1 .Je9)(1 ,25?)(1 .1lu),r.v{J i.'.6sqi 0.511 l}.r5? t).t7s J. 160 0.u/E
I lco I 1-..000 1.00i,) 1.000 1.J0,)(r.2eJ)(1 .056) {).i5a l.5l/ ,).4r,2 J.aJd 0'11?
I 250 I f.000 1.uu0 1.cuu 1,,rrrl "t.0uu 'l.uo0(1,-J.Je) 1.r51 o.ob5 ").J99 C.20i
I 500 I 1.00c 1.000 l.ui)ii 1.0,J,) t.!){l 0 l.uu0 t,tto,r (t.5lo) u.901 0.5$6 rl .i06

T4bel4 12. VetiEine faktora stlSljiyesti cq=Cy za L/B=IC.

FI (STiPE-!IJI
I
I 0 5 l.J l) 2\s a, Ju

I I1.000 rt./:7 u.5JJ o.Jiio \).2o1 0.1/4 u.111 i.).J5/ 0.l)J3 u.J19 il.U0i
e.5 I1.C0C u.E1? t).65e u.116 {.),556 0.250 0.15/ J.10i J.0ol 0.uja J.01s

5I1.000 L).675 0.755 {r.5i6 \.,,451 0.J19 0.2a7 i).147 0.0C/ 0.046 0.0e1
1C I 1.000 0..j42 v.n40 u./ll 0.5/r) c,t{3J 0.50t J.2il5 J.1Z) 0.0$ii 0.0J2
a5 I 1.00,J (1 .0J9)(1 .006) 0.')l5 v.7 l9 0.622 0.4b4 r.JZl L).;0a 0.11J 0.054r.vvv \t.v4.a\

5c I 1.00c [l .11e)(r.t:e)(t.105) 0.)1> J..J'l 9 0.rrJ2 ).rfe .).2e0 0.160 0.03'l
100 I 1.000(1 .205)(l .J2J)(1 .iJ6)(1 .t47)(1 .0/.i),J.doc J.oae J.41o u.24J 0.'l 21
250 I 1.000(1.Jae) 1.000 1.J,iu 1.c00 1.rr00(1.2er) J.?52. r.6/1 0.4u3 0.206
500 I 1.000 1.000 1.000 1.c00 l.fir{) l.rl(r0 1.0(,,r (1 .J/5) J.?6J u.59a 0.JUt
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Tabela 13. Ve116ine krltl6nog indeksa krutosti I*"*

3=:::=:=3=:=:=:=====::===:=::=:===:==:===t=:=:====::=:::::=:====:=:::===
I I FI (STEPE''iI }
I L/) I
I I 0 5 .10 'l 5 20 ?5 i'J 55 40 45 50

1 I 8 11 14 20 2e 45 6,' 119 2a> 4b6 125?
1.5 I 1u 15 17 ?+ Jo 55 90 I >9 Jl1 59d I li99

2 I 10 14 lt 2/ 40 62 1)e l:ti i65 Jsl ?554
, i 11 15 21
5 I 1? 16 22

J0 44 /u 11 I 21C +2) 1 ouj ati66
ic. 4t 71 1?9 eJt 4dd 1160 3562

L.B

l0 I 12 11 2+ 54' )a 32 1o0 25) SS7 12eS iE?l
l0u0 I 13 'lr 25 56' 5i 3U 151 eJ| )e1 1,r+40 4525

3. SKRAdENT POSTUPAK ZA ODREDJTVANJE NOSTVOSTI gr"

Na osnovu analize uticaja relativne stiSljivosti (i
faktora stiBljivosti) na nosivost tla ispod Sirokih temelja,pr-
vi autor (]983) predloElo je skraienl postupak za odredjivanje
9f" za stopu proizvoljnog oblika (f,/B.'l) r koristeCi samo Tabe-
1e 1 i 2 za stopu oblika kvadrata iIi kruga (L=B) ili, na os-
novu njih ovde uradjene, dijagrame za C" i Cn=C' date na s1.1,
kao i tabelu tzv- koeficijenata oblika (Kr), datu kao Tabela 14.
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d
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1

0,95
0,93
0,92
0, 9I
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I
0,93
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0 ,84
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0,76
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I
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0 ,7I
0,68
0,66
0.63
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Tabel^a 14. Velidine koeficijenata obljka (KL)

PredloZen je sledeii skraCeni postupak:

a) za dati temelj Sirine B i tlo indeksa krutosti I*' iz Tabe-
le 1 i 2 ili dijagrama sa s1.1, odrediti velidine C" i Cn=C"

(ka\P da je f,=e;, a zatim

. K r= l-Zc" + 1o+s12) c4 / (2+DB/2) Q)

b) iz tabele L4, za oblik L/B stope datog temetja i ugao unut-'
ra5njeg trenja tla, odrediti velidinu KL a zatim

K=K iK"

c) za dati temelj pomoiu jedna6ine (1), zanemarivgi uticaj rela
tivne stiSljivosti t1a tj. uz pretpostavku da je Cc=Cq=Cy=l,

odrediti nosj-vost tIa qr.

d) na krajurodrediti nosivost tla uzev6i u obzir uticaj relati-
vne stiEljivosti t1a preko koeficijenata K, tako da je

d =Kd- (4)Yfc 'tYf

4. PRIMER PRORAdUNA NOSIVOSTI TLA TSPOD STNOXOC TEMELJA

Za potrebe fundiranja stambene zgrade P+ll+Pk na

Bulevaru Lenjina u NiBu, na zahtev "NiSprojekta'' u NI5u, odre-
djena je raEunska nosivost i dozvoljeno optereienje tla po na-

(3)
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vedenom reienju Brinch llansen-Vesii'
zgrada je na krutoj terneljnoj plobi ispod celog ob-

jekta, dimenzlja L=45,30 m i B=22,40 m, sa dubj-nom fundiranja

D=2,00 m od praktidno hori-zontalne povrBine terena'
IstraZne radove u ttu izvr5io je "Geoprojekt" iz

Ni6a. Na osnovu utvrdjenog sastava i sklopa terena' u kome se

dvrstoia slojeva generalno poveiava sa dubi-nom, moglo se zak-

Ijuditi da je zona ekspanzije ispod temelja tanja nego Bto se

raduna po primenjenom regenju, tako da ie stvarni prosedni

geostatidki napon (eu) u njoj manji-, a lime i indeks krutosti

tta (rn) veii od sradunatog. Time je dobijena radunska nosi-

vost ne5to manja od stvarne (prema ovoj teoriji) ' dime se i5-

loukoristsigurnosti,Stojeuzetouobzirpriodabiranjufa-
ktora sigurnosti za proradun dozvoljenog optereienja'

Na osnovu geomehanidkog etaborata i odekivanog naj-
viBeg nivoa podzemne vode za proraEun su usvojeni sledeii pro-

sedni pokazatelji tla:

Y t= 19 kN/m3 Q=26,50
Itrr=9000 ku/m2

"Y z=t'=I0,3 kN/m3 c=I2 kN/m2

4.1 Re5enje Brinch Hansen - Vesii

Q = 26,54

tgo=O,499

Sin6=6,446

B/L=22,40/45,30=0,50

t /B=L/0,5=2,00

Faktori nosj-vostj- (iz tabela datih od autora
rEda u drugom dlanku ovog Zbornika):

ovo9

N =23.09c' u =12,52q

Faktori oblika, dubine

Nr=l3r50

i nagiba rezultante:

sc=l+ (B/L) (Nq/Nc )=I+0, 5 0' 12, 52 / 23, 0 9=I, 27

ss=I+ (B,/L) tgo=1+0, 50 . 0, 499=I, 25

t, -0 ,4 B/L=l--0,4. 0,50=0,80
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dn=1+2t90 ( ]-sin d ) 2o 1v--r+2 - o, 49 g (7-0, 466 ) 2 2, o o / 22, 40=r, 03

d"=d-- ( 1-d- ) / (W^t94 ) =1, O 3- ( 1.-1, 03 ) / (23,09. O ,49g ) =1,0 3eY\:lu

d=I
v

i=i=i:1cqY

Odredjivanje indeksa krutosti tla:

v= (1-Sin0) / Q-Sin6) = (1-0 ,446) / (2-0,466)=0,36

E=Mv ( 1-v-2 \,2 ) / (I- r) =9 000 ( 1'-0, 36-0, 362 ) / ( l-0, 36 ) =534 4 kN,/m2

G=0 t5E/ (I+v)=0,5.5344/ (1+0,36)=1965 kN/m2

9u=yz O+B/2) =10,3 (2,00+22,40/2)=136 kN,/m2

rn=G/ (c+qBtgo ) =r9 65 / ( 12+1 35 . 0, 49 9 ) =2 4, 6 -25

Iiritidan indeks krntosti (Tabela 13):

r*a*=84>I"

Faktori stiBljj-vosti za L/B=2 (Tabe1e 5 i 6):

c"=0 t644

c =c =0.64'1qY

Nosivost bez utj.caja relativne stlSljivosti tla:

9=v rD=19. 2,00-38 kn/mz

qf=cNcscdci.*gNq"qdqin+0 , 5y 2BNy"y9yi ,=

=I2.23,0 9 . 1, 27 . I,03. 1+38. L2 ,52. L ,25.1,0 3. 1+

+0,5. 10,3. 22 t40.13r50. 0,8. 1.1=

=362 t 4+6L2, 5+L245, 9=222L kN/m2
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Nosivost sa uticajem relativne sti5ljivosti:

o- =362.4.c +612.5.C +1245.9-C ='rccqY

=362,4.0 ,644+612 ,5.0 ,647+r245,9.0 1647=

=233, 4+396,3+806, 1=1436 kN/m2

Koeficijent smanjenja nosivosti- zbog uticaja rela-
tivne stiBJ-jivosti tl-a:

x=q. /q.=1436 /222I=0' 647'tc'-r

4.2 Skraieni postupak,samo sa tebelama 7 i 2

a) za odredjeno I*=25 i dato 4=26,50, iz tabeta 1 i 2 (i1i
sa dijagrama na sl.1), koje odgovaraju odnosu n'/B=I;

c =0 .730c

C =c =0.751qY
r1= [zc"+ (D+B/2)cq) / (2+D+B/2)=

= [2.0,730+ (2 to0+22, 40/2)0, 751] / (2+2,00+22,40/2)=O t748

b) za oblik stope L/B=2 i O=za,5o, lz tabele 14, koeficijent
oblika:

Kr=0 r 861

Koefici jent smanjenja nosivosti :

K=K rK"=0, 7 48' 0' 86l-=0, 6 44

c) nosivost za datu stopu bez uticaja stiEljovisti t1a
(cdredjena u tadci 4.I):

qf=222l kN/m2

d) nosivost za datu stopu sa uticajem relativne stiBljivosti:

q - -=Kq-=0, 6 4 4' 222I--1430 kN,/m2'tc
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5. z A K LJ u d a x

Kako se vidi, tabelama datlm u ovom Elarku posl -nlak
odredjivanja velidina faktora stiSljivosti t1a (c.,cn,cy)zna-
tno se pojednostavljuje za primenu re5enja Brinch Hansen-

-VesiC u praksi. SkraCenim postupkom j. ove tabele se elimini-
5u, tako da su umesto tabela l--12 sada potrebne samo tabele
I t 2 (ili dva dijagrama sa sl.l) i tabela 14, a tadnost re-
Senja ostaje ista, kako se vidi iz uradjenog primera za 5i-
roki temelj.
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ABSTRACT

Detemination of the compressibibitg factors and bearing
capacitg of wide shaLow foundations

In the papet 12 tabLes of the compressibifitg factots (C^.C-,C^,)
for practicaf use of Brinch Hansen-vesi1 sofution for bearing capEciYg t

of wide footings ate given. Because of great number of this tabTes, an
originaT sharter procedure with thtee tabTes(Diagrans) is ptopased. The
numetical- exampTe of beating capacitg soTution of a wide rectangu]E
footing is added.


